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Hessen braucht neue Antworten auf die wichtigen gesellschaftlichen Fragen
unserer Zeit. Die Griinen wollen Alternativen zur schwarz-gelben Politik auf-
zeigen und Antworten geben: mit innovativen, manchmal auch provokanten
und fur die Gesellschaft relevanten Konzepten.

Mit diesen neuen Konzepten bekraftigen wir unseren selbstbewussten An-
spruch, die dkologische, soziale und progressive Kraft der Linken Mitte zu

werden. Es ist Zeit fur griine Konzepte, um Hessen fit fur die Zukunft zu machen.

Unsere Maxime lautet deshalb: Konzepte fiir Hessen — Mit Griin geht's besser!
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Weitere Informationen, die Mdglichkeiten zum Download und zur Bestellung aller bislang

erschienen Konzeptpapiere finden Sie unter:

www.gruene-hessen.de - Konzepte fiir Hessen
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I. EINLEITUNG

Das Konzept ,ZukunftsEnergie fur Hessen
2028"" wurde im Jahr 2007 von BUNDNIS 90/
DIE GRUNEN vorgelegt. Es zeigte den Weg auf,
wie innerhalb von zwei Jahrzehnten die hessi-
sche Stromversorgung vollstandig auf erneuer-

bare Energien umgestellt werden kann.

Die Lésung der Frage der zuklinftigen Energie-
versorgung im Strombereich ist nach der Erdbe-
benkatastrophe in Japan und den verheerenden
Folgen fir das Atomkraftwerk in Fukushima
wichtiger denn je. Die Bundesregierung war ge-
zwungen ihre Strategie der zukinftigen Energie-
versorgung vollig neu zu Uberdenken. Die Lauf-
zeitverlangerung der deutschen Atomkraftwerke
ist daher wieder zurlickgenommen worden. Der
Ausbau der erneuerbaren Energien muss jetzt
entschlossen vorangetrieben werden. Aus die-
sem Anlass haben die GRUNEN ein aktualisiertes
Konzept fur eine Stromversorgung in Hessen bis
ins Jahr 2030 vorgelegt?, in denen die verdnderte

Lage in Deutschland beriicksichtigt wird.

Die Energie- und Klimaschutzfrage darf sich aber
nicht nur auf die Stromerzeugung alleine bezie-
hen. Warme und Verkehr sind ebenso wichtige
Felder. Auch hier muss dringend angesetzt wer-
den. In Hessen ist die Stromerzeugung fir rund
22 Prozent der CO, Emissionen verantwortlich.
Der Verkehrsbereich verursacht jedoch rund 33
Prozent und die Bereitstellung von Warme sogar
rund 45 Prozent®.

Es bedarf daher einer vollstandigen Betrachtung
der Bereiche Strom, Warme und Verkehr, da alle
drei Bereiche beispielsweise durch Kraft-Wérme-
Kopplung oder auch einen Ausbau der Elektro-

mobilitdt immer ndher zusammenrticken.

Diese beiden Beispiele zeigen schon allein, dass
die Landesregierung mit der Ausklammerung
des Verkehrssektors bei ihrem Ziel ,20 Prozent
erneuerbare Energie am Endenergieverbrauch*
bis zum Jahr 2020" falsch liegt: Einerseits ist ein
hoherer Anteil als 20 Prozent méglich, anderer-
seits wird durch einen Verzicht auf MaBnahmen
im Verkehrssektor ein Drittel der Treibhausgas-

emissionen einfach unter den Tisch gekehrt.

Die Landtagsfraktion von BUNDNIS 90/DIE
GRUNEN hat deshalb fiir alle drei Bereiche Kon-
zepte ausgearbeitet. Das Konzept ,Zukunfts-
energie 2030 — 100 Prozent erneuerbarer Strom*
wurde im Mérz 2011 vorgestellt. Das hier vorlie-
gende Konzept beschéftigt sich mit dem Bereich
der Warmebereitstellung und Warmenutzung in
Hessen bis zum Jahr 2030 fiir Haushalte, Gewer-
be, Handel, Dienstleistungen und Industrie. Ein
Konzept zur Reduzierung der klimaschadlichen
Effekte des Verkehrs in Hessen wird folgen.

" BUNDNIS 90/DIE GRUNEN (2007). ZukunftsEnergie fiir Hessen — ZukunftsEnergie fiir eine Klimafreundliche Energie-

politik in Hessen - Konzeptstudie.

2 BUNDNIS 90/DIE GRUNEN (2011). ZukunftsEnergie 2030 — 100 Prozent Erneuerbarer Strom — Konzeptstudie fiir

Hessen.

3 HMUELYV (2010). Treibhausgasbilanz fir das Land Hessen — Bilanzjahr 2006, Tabelle 1, S. 12 und eigene Berechnun-

gen.

4 HMUELYV (2010). Bericht des Energie-Forums Hessen 2020 — Ziele und Eckpunkte des Hessischen Energiekonzepts

fur die Bereiche Energieeffizienz und erneuerbare Energien.
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Il. AUSGANGSLAGE

Die Bereitstellung von Warmeenergie wie Raum-
wdarme in den Haushalten oder Prozesswdrme
in der Industrie ist fir ca. 45 Prozent der CO,-
Emissionen in Hessen verantwortlich®. Ein durch-
schnittlicher Haushalt in Deutschland verbraucht
mit 85 Prozent den groBten Teil der im Haus ver-

brauchten Energie flir Warme®.

Alleine diese beiden Sachverhalte verdeutlichen
wie wichtig der Warmebereich bei der Verwirk-
lichung des Ziels, bundesweit 40 Prozent der
CO, Emissionen im Vergleich zu 1990 bis zum
Jahr 2020 einzusparen, ist. Nur unter Berlick-
sichtigung des Energieverbrauchs fiir die War-
meerzeugung kann Hessen seinen Beitrag zum
globalen Klimaschutzziel — eine Begrenzung der
Erderwdrmung auf 2 Grad Celsius — leisten.

Der Endenergieverbrauch zur hessischen Waér-
meversorgung lag im Jahr 2008 bei 88,2 TWh’'.
Davon entfielen 42,2 TWh?® auf die Versorgung
der Haushalte, 26,0 TWh® auf den Bereich Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und
20,0 TWh'? auf den Bereich der Industrie.

Um die erforderliche Verringerung des CO,-Aus-
stoBes zu erreichen, missen im Wesentlichen
MaBnahmen in den Kernbereichen Verbrauchs-
reduktion, also Energieeffizienz und Einsatz er-
neuerbarer Energien zur Warmegewinnung er-

griffen werden.

Das vorliegende GRUNE Wirmekonzept 2030
zeigt zundchst die Mdglichkeiten zur Verbrauch-
reduktion in den einzelnen Handlungsfeldern
Haushalte (Wohngebdude), Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen inkl. &ffentlicher Sektor
und Industrie. Im zweiten Schritt werden die
Einsatzmoglichkeiten der erneuerbaren Energien
wie Solarthermie, oberflichennahe Geothermie
und Biomasse in den einzelnen Bereichen erldu-
tert. Am Ende erfolgt eine zusammenfassende
Darstellung.

5 HMUELYV (2010). Treibhausgasbilanz fiir das Land Hessen — Bilanzjahr 2006, Tabelle 1, S. 12.
8 AG Energiebilanzen, BDEW, DIW. Endenergieverbrauch der privaten Haushalte 2008 nach Anwendungsarten,

http://www.bdew.de/internet.nsf/id/DE_Energiedaten.

" Hessisches Statistisches Landesamt (2011). Statistische Berichte — Hessische Energiebilanz 2008 und CO2-Bilanz

2006, S.14 & 16.

8 Hessisches Statistisches Landesamt, Statistisches Bundesamt und eigene Berechnungen.

®Vgl. Fulinote 7 und eigene Berechnungen.
©Vgl FuBnote 7.
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lll. VERBRAUCHSREDUKTION UND ENERGIEEFFIZIENZ

Das Einsparen von Energie ist die einfachste Mog-
lichkeit CO,-Emissionen zur Warmeerzeugung
zu vermeiden. Hier liegen in allen Bereichen der
Warmeversorgung Uiberaus grolRe Potenziale. Im
Gebaudebestand kann durch eine energetische
Sanierung der Warmeenergiebedarf nachhaltig
gesenkt werden, Neubauten sollten entweder
Passiv- oder Niedrigstenergiehduser sein. Auch
der Austausch von alten Heizungsanlagen durch
effizientere Anlagen oder die Nutzung von Fern-
wdrme kann schon heute zu einer erheblichen

Energieeinsparung beitragen.

Aber auch im Bereich der Industrie stecken er-
hebliche Mdglichkeiten zur Verbrauchsreduktion
von Warme. Hier kénnen durch Energieaudits"
oder Energiemanagementsysteme’ in einem

ersten Schritt groBe Wirkungen erzielt werden.

Im Folgenden zeigen wir flr jeden dieser Berei-
che Moglichkeiten und Potenziale auf, wie und
in welchem Umfang eine Verbrauchsreduktion
zur Bereitstellung von Warme umgesetzt werden

konnte.

Mit diesen MaBnahmen sind im Vergleich zum
Ausgangsjahr 2008 bis zum Jahr 2020 folgende
Reduktionen erreichbar:

In den Haushalten 19 Prozent, in Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen (GHD) ca. 25 Prozent und
in der Industrie bis zu 18 Prozent. Bis zum Jahr
2030 ist eine deutlich gréRere Reduktion erreich-
bar: In den Haushalten 38 Prozent, in GHD ca.
39 Prozent und in der Industrie bis zu 28 Pro-

zent.

1. Verbrauchsreduktion im Wohnge-
baudebereich

Fur die Verbrauchsreduktion im Wohngebdu-
debestand wurden folgende Potenziale errech-
net: Wirde die Modernisierungsgeschwindig-
keit beim Wohngebdudebestand von derzeit
1,1 Prozent™ auf 3 Prozent™ (Anteil der pro Jahr
erneuerten Altbauten'®) erhéht und wiirde dabei
nach der Sanierung ein Heizwédrmebedarf von im
Schnitt 60 Kilowattstunden pro Quadratmeter
(kWh/m2) und Jahr erreicht werden'®, kénnte
der Energiebedarf in den Haushalten bis zum Jahr
2020 um rund 8,0 TWh und damit um 19 Pro-

" Ein Energieaudit ist ein systematisches Verfahren zur Erlangung ausreichender Informationen Uber das bestehende
Energieverbrauchsprofil eines Gebaudes oder einer Gebaudegruppe, eines Betriebsablaufs in der Industrie und/oder
einer Industrieanlage oder privater oder 6ffentlicher Dienstleistungen, zur Ermittlung und Quantifizierung der Moglichkei-
ten fur kostenwirksame Energieeinsparungen und Erfassung der Ergebnisse in einem Bericht.

2 Ein Energiemanagementsystem bildet die Struktur fir einen ressourcenschonenden Energieeinsatz in einer Organi-
sation, so dass diese in der Lage ist durch Analyse der gegenwartigen Situation Potenziale fiir Energieeinsparungen zu
erkennen, Malinahmen zu generieren um Energieeinsparpotenziale umzusetzen, den Energieverbrauch der Organi-
sation kontinuierlich zu iberwachen und zu bewerten und gegebenenfalls Korrektur- und Verbesserungsmaflnahmen

einzuleiten.

13 KfW-Bankengruppe (2011). Die energetische Qualitat des Wohungsbestandes, S.14. Die Sanierungsquote von 1,1
Prozent bezieht sich auf Altbauten, die vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung 1978 errichtet wurden.

1+ BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Bundestagsfraktion (2009). Zukunftsaufgabe Geb&udesanierung. Energiekosten senken,
Klima schiitzen — Arbeitsplatze sichern. Die Deutsche Energieagentur GmbH (dena) hat auf Anfrage bestatigt, dass sie
eine ,Soll-Sanierungsrate“ von (mindestens) 2,5 Prozent fordert. Auch im Energieeffizienzplan 2011 der europaischen
Kommission, vgl. S. 5, wird ein Sanierungsrate von 3 Prozent fiir staatliche Gebaude rechtlich verbindlich gefordert, um
eine Fuhrungsrolle zu tbernehmen.

5 Bei ca. 1,3 Millionen Wohngebauden mit ca. 2,9 Millionen Wohnungen in Hessen. Davon sind rund 2,2 Millionen
Wohnungen vor 1978 fertiggestellt worden. Vgl. Hessisches Statistisches Landesamt. Wohngeb&aude- und Wohnungs-
bestand in Hessen 2000-2009 und Wohneinheiten in Gebduden mit Wohnraum 2006 nach Baujahr, Geb&dudegréfie und
Art der Nutzung.

16 60 kWh/m2 und Jahr entsprechen der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) fiir Neubauten. Dieser Wert
ist als Mittelwert fiir sanierte Altbauten realistisch. Sanierungen auch von Altbauten kénnen in manchen Fallen im Er-
gebnis Passivhausstandard erreichen, in anderen Fallen ist dies nicht mit vertretbarem Aufwand erreichbar.
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zent gesenkt werden. Bis zum Jahr 2030 wiir-
den so durch eine energetische Sanierung rund
16,0 TWh also 38 Prozent des Raumwdarme-
bedarfs in Wohngebduden eingespart werden
kénnen. Beriicksichtigt man, dass bei einigen
Gebduden sogar eine Sanierung moglich ist,
die sich dem Passivhausstandard (15 kWh/m?
pro Jahr) zumindest anndhert", liegt das theo-
deutlich

hoher. Hier kann der Heizwirmebedarf, nach

retische Energieeinsparungspotenzial

Aussagen des Passivhausinstituts, um bis zu 90
Prozent reduziert werden. Eine fldchendecken-
de Sanierung auf Passivhausstandard erscheint
jedoch nicht realistisch. Der Passivhausstandard
kann zum einen bei vielen Sanierungen oft nicht
ganz erreicht werden und ist zum anderen bei
einigen Gebduden gar nicht moglich. Deshalb
wird in diesem Konzept mit einem Heizwarme-
bedarf (nach Sanierung) von 60 kWh/m2 und
Jahr gerechnet.

Bei Gebauden, die unter Denkmalschutz stehen
und/oder bei denen eine entsprechende Sanie-
rung nicht moglich ist, sollten ErsatzmaBnahmen
(Nutzung erneuerbarer Warme) nach MaRgabe
eines Warmegesetzes erflllt werden. Die Zie-
le der schwarz-gelben Landesregierung haben
sich mittlerweile an die Ziele der GRUNEN an-
gendhert. Im Abschlussbericht des hessischen
Energiegipfels ist auf GRUNE Initiative hin eine
energetische Gebdudesanierungsquote von min-

destens 2,5 bis 3 Prozent eingeflossen’®.

Neben der Verringerung des Energiebedarfs wie

oben beschrieben, lasst sich auch der Einsatz

von fossilen Brennstoffen durch effizientere und
modernere Heizungsanlagen oder die Nutzung
von Fernwdrme durch Kraft-Warme-Kopplung
reduzieren. Durch die eingesparte Menge an
Erdol oder Erdgas reduziert sich die Menge an
CO,-Emissionen fir die Raumwérme im Wohn-
gebdudebereich deutlich. Daneben entstehen
wirtschaftliche Ersparnisse durch geringere Heiz-
kosten, insbesondere im Hinblick auf zukinftig

steigende Rohstoffpreise fur fossile Energietra-

ger.

Durch den Austausch z. B. von immer noch lau-
fenden alten Heizungsanlagen wie Olheizungen
und den Einsatz von effizienten modernen Gas-
heizungen mit Brennwerttechnik kann dies reali-
siert werden. Daneben spielt auch die vollstandi-
ge Isolierung der Leitungen eine entscheidende
Rolle bei der Reduzierung der Verbrauchsmen-
gen. Eine weitere Moglichkeit Effizienzgewinne
zu erzielen, besteht in der vermehrten Nutzung
von Fern- und Nahwdrme. Die Nutzung der Ab-
wdarme bei der Stromerzeugung, eigentlich ein
+Abfallprodukt”, kann so sinnvoll und effizient
zur Bereitstellung von Wérme in den Haushalten

genutzt werden.

In Hessen werden jéhrlich rund 12.000 neue
Wohnungen mit einer Gesamtflache von rund
1,1 Mio. m2 errichtet’®. Diese kénnten zu-
kinftig vollstandig im  Passivhausstandard
(15 kWh/m? und Jahr) statt im aktuellen ener-
getischen Standard nach Energieeinsparverord-
nung (EnEV (2009) ca. 60 kWh/m2 und Jahr) er-
richtet werden. So lieBe sich der Mehrverbrauch

”Nach Angaben des Passivhausinstituts (PHI) wurde im Rahmen einer Altbaumodernisierung in der Tevesstralle in
Frankfurt ein Heizwarmebedarf von 18 kWh/m?a erreicht; Vgl. Dr. Feist, Passivhaus Institut. Altbaumodernisierung mit

Passivhaus-Komponenten — Tevesstrale, Frankfurt am Main.

8 \/gl. http://www.energiegipfel.hessen.de./mm/AbschlussberichtEnergiegipfel.pdf. Abschlussbericht des Hessischen

Energiegipfels vom 10. November 2011, S.17.

% Hessisches Statistisches Landesamt. ,Baugenehmigungen in Hessen ... bis 2010 — Errichtung neuer Wohn- und

Nichtwohngebaude®. www.statistik-hessen.de
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durch Wohnungsneubau auf 0,165 TWh bis zum
Jahr 2020 begrenzen (0,33 TWh bis 2030)%.
Das Europdische Parlament hat bereits im Jahr
2010 beschlossen, dass alle Mitgliedstaaten ihre
Bauvorschriften anpassen mussen, damit alle
Gebdude ab Ende 2020 als Niedrigstenergiege-
baude errichtet werden. Der Energiebedarf die-
ser Gebdude liegt bei fast Null. Fiir Offentliche
Gebdude soll dies bereits ab 2018 gelten (EU-
Richtlinie tUber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden)?'.

Ziele und MaBnahmen:

e Erhéhung der Sanierungsquote von vor
1978 gebauten Hausern von 1,1 Prozent auf
3 Prozent pro Jahr.

e Reduktion des Heizwarmebedarfs nach Sa-
nierung auf durchschnittlich 60 kWh/m? pro
Jahr.

*  Wohngebdudeneubau zu 100 Prozent im
Passivhausstandard
(15 kWh/m?2 pro Jahr und besser, wie z. B.
das 1Q++ Energiesparhaus??).

e Austausch und Modernisierung von alten
Heizungsanlagen  (Gas-Brennwerttechnik,
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen wie Mini-/
Mikro-Blockheizkraftwerke, Nah- und Fern-
wdarmeversorgung, Isolierung, Hydraulischer
Abgleich etc.). Verstarkte Unterstiitzung des
Austauschs von alten Heizungen. Dabei ge-
neriert jeder investierte Euro ein Vielfaches
an Einnahmen z. B. durch Mehrwertsteuer
oder Gewerbesteuer.

e Verbesserung der Energieberatung flr Pri-
vatpersonen, Kommunen, Gewerbe, Han-

del, Dienstleistungen und Industrie.  Ein-

richtung von Energiekompetenzzentren auf
Landes-, Regional- und Kommunaler Ebene.
Die Beratung vor Ort senkt die psycholo-
gische Hirde, die von einer energetischen
Gebaudesanierung aufgrund der Komplexi-
tat, des organisatorischen sowie finanziellen
Aufwandes ausgeht. Insbesondere fir altere
Hauseigentimer bedeutet eine kompetente
Beratung und Begleitung des Projekts eine
entscheidende Hilfestellung, die zur Akzep-
tanz beitragt und zum Handeln fihrt.
Erhéhung der Transparenz fiir Mieter Gber
die Energiekosten: Einfihrung einer gesetz-
lichen Verpflichtung des Vermieters den
Energiebedarf schon beim Anbieten der
Wohnung, z. B. in Wohnungsanzeigen und
Immobilienportalen, offenzulegen.
Einfihrung eines Klimazuschusses in das
Wohngeld auf Bundesebene. Damit auch
einkommensschwache Haushalte nach ei-
ner energetischen Sanierung ihre Wohnung
finanzieren konnen. Der Zuschuss soll fur
Haushalte gewahrt werden, die anhand
eines Energieausweises nachweisen kon-
nen, dass ihr Wohngebdude nicht mehr als
60 kW/h pro Quadratmeter und Jahr ver-
braucht.

Vorbildfunktion bei landeseigenen Liegen-
schaften und kommunalen Gebauden (Neu-
bau, Gebdudesanierung) umsetzen (vgl. 3.
Hessisches ZukunftsEnergie- und Klima-
schutzgesetz der GRUNEN, Drucksache
18/827).

Anderung der Hessischen Bauordnung
(HBO) und der Hessischen Gemeinde-
ordnung (HGO). Regelungen hinsichtlich

der Verwendung bestimmter Energiespar-

20 Zukunftig werden auch weitere wegweisende Konzepte, wie z. B. das IQ++ Energiesparhaus Verbreitung finden. Das
Konzept verfolgt die intelligente Kombination bekannter Baustoffe in Verbindung des Einsatzes moderner Energietech-
nik. Zum Schluss soll das fertige Gebaude mehr Energie produzieren, als es verbraucht. Gleichzeitig soll es zu einem
kostenglinstigen Baupreis realisiert werden kénnen. Das IQ++ Energiesparhaus wird derzeit vom Institut fir Umwelt-
energie (IfU) e.V. unter der wissenschaftlichen Begleitung des Zentrum fiir umweltbewusstes Bauen (ZUB) entwickelt.

(http://www.ifu-ev.de/projekte/ig-plusplus-haus/energiesparhaus).

21 EU-Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates liber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (Neufas-

sung) — 5386/3/10 REV 3 — Brissel, den 14. April 2010.
2 Vgl. FuBnote 20.
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maBnahmen (Einsatz von Brennstoffen/
Heizungsarten) bei Neubauten und Reno-
vierung im Bestand durch Satzungserméch-
tigungen der Gemeinden (vgl. 2. Hessisches
ZukunftsEnergie- und Klimaschutzgesetz
der GRUNEN, Drucksache 18/448).

e Satzungsrecht fiir Kommunen schaffen, um
gebietsbezogene Sanierungspflichten er-
lassen zu kénnen. Dieses Satzungsrecht er-
moglicht den Kommunen differenziert und
schrittweise, beginnend mit dem energe-
tisch schwachsten Stadtgebiet, vorzugehen.
Die Sanierungspflicht durch eine kommu-
nale Satzung muss jeweils an die ortlichen
Gegebenheiten angepasst werden und er-
moglicht eine Kombination mit anderen CO,
einsparenden Programmen. Das Festsetzen
von Energieverbrauchswerten in diesen Sat-
zungen wiirde auBerdem dazu fuhren, dass
jeweils nur die wirtschaftlichsten Malnah-
men umgesetzt werden. Einhergehen muss
eine solche Satzung jedoch mit ausreichend
ausgestalteten Forderprogrammen flr ein-
kommensschwache Quartiere, s.o.

e \Verbesserte Forderung von Neuanlagen mit
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) und den
Ausbau von Nah- und Fernwédrmenetzen
sowie Initiierung eines Impulsprogramms
Mini-/Mikro-Blockheizkraftwerke.

e Finanzielle Flankierung der oben aufgefiihr-
ten MaBnahmen unter anderem durch einen
Energieeffizienzfonds auf Landesebene (vgl.
Antrag der GRUNEN, Drucksache 18/3376).

e Forderprogramme des Landes (Wirtschafts-

Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)

fur Kredite oder Zuschisse fir energetische

und

Sanierungen ergdnzend zu KfW-Program-

2 http://lwww.kfw.de.

men®, z. B. das KfW-Gebdudesanierungs-
programm.

e Anhebung des KfW-Gebaudesanierungs-
programms auf Bundesebene auf zwei Mil-
liarden Euro pro Jahr, um eine kommunale

Neben

zinsglnstigen Krediten muss es insbeson-

Sanierungsoffensive zu initiieren.

dere fir einkommensschwache Haushalte
auch direkte Zuschussmodelle geben.

e Daneben ist es erforderlich einen Energie-
sparfonds auf Bundesebene in Hohe von
drei Milliarden Euro einzufiihren, aus dem
hauptsachlich die energetische Sanierung
des Wohnungsbestandes gefordert wird.
Die Vergabe der Fordergelder muss in Ab-
stimmung mit den Bundesldndern erfolgen.
Die Finanzierung kénnte durch eine Umla-
ge auf den Ol- und Gasverbrauch zu Heiz-
zwecken erfolgen, deren Aufkommen dann
komplett fir die Férderung des Energiespa-

rens verwendet wird.

2. Verbrauchsreduktion im Bereich
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen,
Industrie (GHDI)

Die Bereiche Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) und Industrie verursachen ca. 20 Prozent
der CO,-Emissionen in Deutschland.?* Aufgrund
sehr heterogener Strukturen und unterschied-
licher Akteure im Sektor GHD, aber auch in-
nerhalb der Industrie lassen sich Einsparungs-
potenziale und -maBnahmen nur sehr schwer
quantifizieren. Ein entscheidender Grund dafiir
sind die (auf die Heterogenitat zuriickzufiihren-
den) Datenllicken bzgl. der Gebdude- und Ge-
radteausstattung im Bereich- GHD.? Aber auch

2 Fraunhofer Institut fiir System- und innovationsforschung (2009). Fachkonferenz Energietechnologien 2050 - Energie-
technologien in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Fiir Hessen lasst sich keine exakter Anteil berechnen,
da die Bereiche GHD und Haushalte in der Treibhausgasbilanz nicht gesondert angegeben werden.

% Prognos AG (2007). Potenziale fiir Energieeinsparungen und Energieeffizienz im Lichte aktueller Preisentwicklungen,

S. 59/96.
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im statistisch sehr gut erfassten Bereich Indust-
rie ,,tduscht die (...) gegebene Detaillierung der
Informationen eine gewisse Scheingenauigkeit
vor“?. Entsprechend bestehen gewisse Unsi-
cherheiten bei der Abschdtzung der Potenziale
in diesen Bereichen. Dennoch besteht Einigkeit
darQiber, dass die Energieeinsparpotenziale in
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Indus-
trie beachtlich sind.

2.1. Verbrauchsreduktion in Gewerbe,

Handel, Dienstleistungen (GHD)

Im Bereich GHD ist der Energieverbrauch (iber-
wiegend gebdudebezogen, jedoch besteht in
diesem Sektor eine erhebliche Datenliicke hin-
sichtlich Gebdude- und Geréteausstattung. Die
Bereiche Handel, Gastgewerbe sowie das Ge-
sundheits-, Veterinar- und Sozialwesen weisen
innerhalb dieses Sektors im Bereich der Raum-
wdrme den hochsten Endenergieverbrauch auf.
Der Warmebedarf im Bereich GHD in Deutsch-
land betrug 2007 ca. 280 TWh?” (Hessen 2008:
ca. 26 TWh?). Davon entfielen ca. 60 Prozent
auf Raumwaiarme, 12,5 Prozent auf Warmwasser

und 25 Prozent auf die Prozesswidrme.?®

Fast 14 Prozent des Gesamtenergieverbrauchs
des Bereichs GHD entfallen auf 6ffentliche Ein-
richtungen. Drei Viertel des Verbrauchs 6ffent-
licher Einrichtungen sind auf Brennstoffe und
Fernwdarme fir Raumwdirme zurtickzufthren,
wobei den groBten Anteil am Energieverbrauch
der offentlichen Liegenschaften die Schulen ha-
ben (ein Drittel des Gesamtverbrauchs, davon
fast 85 Prozent fiir Raumwarme).*°

Durch eine Kombination geb&udebezogener
(z. B. Ddmmung) und industrieller MaRnahmen
(Effizienzsteigerung bei Raumwarmeerzeugung/
Warmwasserbereitung und Prozesswarmertick-
gewinnung) ergibt sich ein hohes Einsparpoten-
zial. Als Summe aus diesen Einsparpotenzialen
beim Gebdude- und Prozesswdrmebedarf erge-
ben sich Minderungspotenziale beim Warmeein-
satz im GHD-Sektor von ca. 25 Prozent bis 2020
(39 Prozent bis 2030).3"

Somit kdnnten in Hessen im Jahr 2020 innerhalb
des Bereichs GHD rund 6,5 TWh eingespart wer-
den und im Jahr 2030 rund 10,14 TWh.

Ziele und MaBnahmen:

e Energetische Sanierung der Gebdudehille
im Bestand (z. B. DAmmung und Fensterer-
neuerung).

e Optimierung des Heizsystems (Hydrauli-
scher Abgleich in jeder Heizungsanlage,
Austausch der Umwadlzpumpe, Kessel-
tausch). Je nach Alter der Gebdude kann mit
Einsparungen zwischen 5 und 15 kWh/m?
pro Jahr gerechnet werden.®?

e Erneuerung aller Heizungsanlagen Uber 25
Jahre. Die investierten Kosten fiir eine neue
Heizungsanlage amortisieren sich nach ca.
15 Jahren.®

e Information und Motivation der Gebau-
denutzer und Mitarbeiter im gewerblichen
Bereich. Diese MalRnahme zielt sowohl auf
eine Anderung von Bewusstsein und Verhal-
ten, als auch auf das Wissen Gber mogliche
MaBnahmen zum effizienteren Umgang mit

Warmeenergie ab.

% Prognos AG (2007). Potenziale fur Energieeinsparungen und Energieeffizienz im Lichte aktueller Preisentwicklungen,

S. 97.

27 EUtech Energie und Management GmbH, Aachen im Aufrag von Greenpeace e. V. (2009). Klimaschutz Plan B: 2050.

Energiekonzept fir Deutschland, S. 37 ff.

2 Hessisches Statistisches Landesamt (2011). Statistische Berichte — Hessische Energiebilanz 2008 und CO2-Bilanz

2006, S. 16 und eigene Berechnungen.
2 Vgl. FuBnote 27.

30 Prognos AG (2007). Potenziale fiir Energieeinsparungen und Energieeffizienz im Lichte aktueller Preisentwicklungen,

S. 60 ff.

31 Vgl. FuBnote 27.
%2 Vgl.-ebd.

3 Vgl. ebd.
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e Vorbildfunktion bei landeseigenen Liegen-
schaften und kommunalen Gebauden (Neu-
bau, Gebdudesanierung) umsetzen (vgl. 3.
Hessisches Zukunfts-Energie- und Klima-
schutzgesetz der GRUNEN, Drucksache
18/827).

e Finanzielle Flankierung der oben aufge-
fuhrten MaBnahmen unter anderem durch
einen Energieeffizienzfonds auf Landesebe-
ne (vgl. Antrag der GRUNEN, Drucksache
18/3376). Daneben ist es erforderlich einen
Energiesparfonds auf Bundesebene in Héhe
von drei Milliarden Euro einzufihren und
das KfW-Gebdudesanierungsprogramm auf
zwei Milliarden Euro aufzustocken. Die Fi-
nanzierung konnte durch eine Umlage auf
den Ol- und Gasverbrauch zu Heizzwecken
erfolgen, deren Aufkommen dann komplett
fur die Forderung des Energiesparens ver-
wendet wird.

e Fodrderprogramme des Landes (Wirtschafts-

Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)

fir Kredite oder Zuschusse fiir energetische

und

Sanierungen ergdnzend zu KfW-Program-
men®, z. B. das KfW-Gebdudesanierungs-

programm.

2.2. Verbrauchsreduktion in der Industrie
Beim industriellen Endenergieverbrauch do-

minieren die Warmeanwendungen mit einem

34 http://www.kfw.de/.

Anteil von fast 80 Prozent des gesamten Ener-
gieverbrauchs. Innerhalb der Industrie hat die
Raumwadrme lediglich einen Anteil von 10 Pro-
zent am Endenergieverbrauch, die Prozesswédrme
hingegen einen Anteil von insgesamt 68 Prozent
(Strom: 8 Prozent; Brennstoffe 60 Prozent).® Die
Einsparpotenziale sind sehr groB und koénnten zu
wirtschaftlich vernlnftigen Bedingungen reali-

siert werden.

In der Industrie betrug der Warmebedarf in
Deutschland 2007 ca. 435 TWh?*¢ (Hessen 2008:
ca. 20,0 TWh?*). Das Einsparpotenzial in der In-
dustrie wird auf 20 bis 40 Prozent geschatzt.®®
Eine Studie von EUtech geht davon aus, dass sich
der Warmebedarf in der Industrie bis 2020 um
18 Prozent verringern lasst (bis 2030 mindestens
28 Prozent).*® Selbst ein Einsparpotenzial von 25
Prozent bis 2020, wie in der Analyse der Prognos
AG zu finden wird in der Studie als , konserva-
tive Einschdtzung"“® eingestuft, da lediglich der
aktuelle Stand der Technik beriicksichtigt wiirde.
Mit einer zunehmenden Verbesserung und einer
Erhéhung technischer Standards sowie wachsen-
der technischer Innovation kénnte dieses Poten-

zial in den Folgejahren noch weiter zunehmen.

Zur Abschadtzung der Einsparpotenziale im pro-
duzierenden Gewerbe wird hier (dennoch ein
Einsparpotenzial von ,nur" 18 Prozent (bis 2030
von 28 Prozent) angenommen. Aufgrund bereits

3% Fraunhofer Institut fiir System- und innovationsforschung (2009). Fachkonferenz Energietechnologien 2050 - Energie-
technologien in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen.

3% EUtech Energie und Management GmbH, Aachen im Aufrag von Greenpeace e. V. (2009). Klimaschutz Plan B: 2050.

Energiekonzept fir Deutschland, S. 29 ff.

37 Hessisches Statistisches Landesamt (2011). Statistische Berichte — Hessische Energiebilanz 2008 und CO2-Bilanz

2006, S. 14.

3% Schatzungen im Rahmen des EU Projekts FIP-TREET: In der verarbeitenden Industrie kdnnen ca. 25 Prozent des
Energieverbrauchs eingespart werden. Langfristig geht man sogar in den EU-Staaten von Einsparungen von ca. 40
Prozent aus. Vgl. Caspari (2009): Potenziale zur rationalen Nutzung und Erzeugung von Energie zur Emissionssenkung
& Kostenoptimierung im Unternehmen.Vgl. auch BMU (2009). Industrie/ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
,20 bis 40 Prozent des Energieverbrauchs der Industrie kdnnten zu wirtschaftlich verniinftigen Bedingungen bis 2020

eingespart werden®.
3 Vgl. FuBnote 36.

40 Prognos AG (2007). Potenziale fiir Energieeinsparungen und Energieeffizienz im Lichte aktueller Preisentwicklungen,

S. 98 ff.
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fortgeschrittener und weiter fortschreitender
technischer Innovation besonders im Bereich der
Industrie, dirfte dieser Wert jedoch um einige
Prozentpunkte hoher liegen.*'

Danach wirden sich fiir Hessen im Jahr 2020
innerhalb des Bereichs der Industrie Einsparun-
gen in Hohe von rund 3,6 TWh ergeben (rund
5,6 TWh in 2030).

Einsparpotenziale ergeben sich in der Industrie
insbesondere durch den Einbau neuer Produkti-
onsanlagen bzw. die energetische Ertlichtigung
bestehender Produktionsanlagen, aber auch aus
der betrieblichen Optimierung.

Ziele und MaBnahmen:

e Waérmerlckgewinnung zur Nutzung bei
Dampferzeugung bzw. Wasser- und Lufter-
warmung oder bei der Vorerwdrmung von
Verbrennungsluft, Kraft- und Rohstoffen.
Dies fuhrt zu einer Verringerung der Verlus-
te und des Kraftstoffverbrauchs und so zu
einer Erhdhung der Energieeffizienz.

e Erhohung der Energieeffizienz von Wérme-
quellen (Dampf- und Warmwasserkessel)
bei Nutzung von Warme (bzw. Kélte). Not-
wendig waren unter anderem die Reduzie-
rung der Warmeverluste durch- eine gute
Warmeddmmung der Kessel, der Austausch
alter Brenner gegen Systeme mit besserer
Energieausbeute und Umweltvertraglichkeit

sowie die Einhaltung der Betriebsparameter
(Druck, Temperatur etc.) gemaR den Anfor-
derungen des Verbrauchssystems.
Minimierung der Wérmeverluste im War-
me-/Kélteverteilernetz, z. B. durch Warme-
ddmmung aller Rohre und sonstigen Ele-
mente des Leitungsnetzes bzw. Sanierung
und Optimierung des gesamten Leitungs-
netzes.*

Ersatz von dampfbetriebenen innerbetriebli-
chen Warmeverteilung durch Warmwasser-
netze, die auch in Kraft-Warme-Kopplung
betrieben werden kénnen (wo Temperatu-
ren Gber 90 Grad Celsius benétigt werden:
Einsatz lokaler Spitzenlastkessel).

Erhéhung des Wirkungsgrades bei der Be-
reitstellung von Nutzenergie (z. B. durch
Kraft-Warme-Kopplung), die Verwendung
neuer Materialien und Technologien sowie
die Abstimmung von Energie produzieren-
den zu Energie verbrauchenden Anlagentei-
len (Wérmeintegration von Anlagenteilen).
Nutzung Uberschiissiger Energie aus in-
dustriellen Anlagen (z. B. Abwarme) durch
externe Verbraucher®®. Im Rahmen einer
kommunalen Wérmeplanung kénnte dies
auBerdem zu einer Steigerung der Energie-
effizienz des Betriebes bzw. der gesamten
Kommune* fithren. Dazu bedirfte es aller-
dings einer Abnahmepflicht zu angemesse-

nen Konditionen.

41 BMU (2009). Industrie/Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) ,20 bis 40 Prozent des Energieverbrauchs der
Industrie kénnten zu wirtschaftlich verniinftigen Bedingungen bis 2020 eingespart werden®.

42 Caspari (2009). Potenziale zur rationalen Nutzung und Erzeugung von Energie zur Emissionssenkung & Kostenopti-

mierung im Unternehmen.

43 \Vgl. das Beispiel der Wacker-Chemie AG Burghausen. Thome (0.J.). Warme verbindet - Gezielte Analyse spart Ener-
gie. Insbesondere in Verbindung mit der Nutzung von Biogas (am besten aus einer benachbarten Biogasanlage, z. B.
im kommunalen Industriegebiet) kdnnen vergleichbare Projekte den kommunalen Klimaschutzbemuihungen dienen.
Die groRten Potenziale bieten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen. Verbunden mit dem Ausbau der installierten Leistung
kénnten so 15 bis 30 Prozent der Primarenergie eingespart werden, ,denn bei der gekoppelten Erzeugung von Strom
und Warme wird der Brennstoff mit Nutzungsgraden bis zu 80 Prozent sehr viel effizienter eingesetzt als bei getrennter
Erzeugung*“ (Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnologie e.V. (2008). VDE-Studie Effizienz- und

Einsparpotenziale.)

4 Umweltbundesamt Osterreich GmbH (2011). Energieeffizienz in Industrie und Haushalten. Weiterfiinrende Beispiele:
http://www.klimakommune-kelheim.de/ bzw. http://www.klimaregion-fuenfseenland.de/.
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e Auflésung von Informationsdefiziten bei Mit steigenden Energiepreisen nimmt auBerdem
Unternehmen. Sie gehéren mit zu den die Wirtschaftlichkeit solcher MaRnahmen weiter
Hauptursachen fir nicht realisierte Energie- zu. Die meisten Investitionen in energieeffizien-
effizienzmaBnahmen. Mangelhaftes Wissen te Systeme gelten nach Einschatzung der Deut-
gilt dabei als eines der groBten Hindernis- schen Energieagentur (Dena) als wirtschaftlich,
se.*> Eine Forderung bzw. eine Schaffung da Energiekosten eine signifikante GrofRe der Le-
von Anreizen und Rahmenbedingungen von  benszykluskosten von Anlagen*® darstellen.
Energiedienstleistungsunternehmen  sollte
daher erwogen werden.

e Einflhrung von Energieaudits und Energie-
managementsystemen zur Identifikation
von Einsparpotenzialen bzw. zum effizienten
Umgang mit Energie.

e Forderprogramme des Landes (Wirtschafts-
und Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)
fur Kredite oder Zuschusse fuir energetische
Sanierungen ergdnzend zu KfW-Program-
men*, z.B. das KfW-Geb&dudesanierungs-

programm.

4 VKFW Bankengruppe (2005). KFW-Befragung zu den Hemmnissen und Erfolgsfaktoren von Energieeffizienz in
Unternehmen, S. 34 ff.

46 Kitz (2006). Innovative Energiedienstleistung fiir Gewerbe und Industrie.
47 http:/lwww.kfw.de/.

48 Lebenszykluskosten: ,Summe aller zum bestimmungsmafigen Gebrauch einer Anlage anfallenden Kosten, von der
Anschaffung bis zur Entsorgung®. Vgl. Grahl (2009). Chancen nutzen: Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe.
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IV. EINSATZ ERNEUERBARER ENERGIEN ZUR
BEREITSTELLUNG VON WARMEENERGIE

Zur Warmeversorgung im Wohngebaudebereich
bestehen groRe Potenziale bei der Nutzung er-
neuerbarer Energien: Solarthermische Anlagen
zur Warmwasserbereitung und Heizungsunter-
stitzung. Heizungen, die mit Biomasse in Form
von Holzpellets, Hackschnitzeln oder Scheitholz
beschickt werden. Warmepumpen, die oberfla-
chennahe Geothermie nutzen. Einsatz von Bio-
gas in Heizkraftwerken oder Einspeisung ins all-
gemeine Gasnetz. All das ist bereits heute Stand
der Technik und wird sich in den nachsten 20

Jahren immer weiter entwickeln.

Auch das Potenzial fir den Einsatz erneuerba-
rer Energien in den Bereichen Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie (GHDI) ist be-
achtlich. Der Umstieg von fossilen auf erneu-
erbare Energietrdger insbesondere in den Berei-
chen GHDI kann zu einer erheblichen Senkung
der Energiekosten und gleichzeitig zu einer Sen-
kung der CO,-Emissionen eines Betriebes fiih-

ren.*°

Bislang findet die Biomassenutzung in den Berei-
chen GHDI insbesondere im Holz- und Papier-
gewerbe, in Land- und Forstwirtschaft, in der
Holz- und Mébelindustrie, der Recyclingbranche
sowie im 6ffentlichen Sektor (vereinzelt auch in
der Bauwirtschaft) statt.® Eine Nutzung der So-
larthermie erfolgt in Deutschland vorwiegend im
Bereich der Haushalte, jedoch sind auch im Be-

reich GHD Anlagen bei Kliniken, Heimen etc. zu
finden, in der Industrie bestehen nur vereinzelt

Anlagen.®’

In Anlehnung an verschiedene Studien®? und ei-
gene Berechnungen koénnte bis zum Jahr 2020
die Wérmeerzeugung aus erneuerbaren Energi-
en in Hessen um rund 8,6 TWh auf 14,3 TWh
gegenliber 2008 mit 5,7 TWh nachhaltig gestei-
gert werden. Dies entspricht einer Steigerung
um rund 150 Prozent. Im Jahr 2030 kann der
Ausbau um weitere 4,6 TWh auf rund 18,9 TWh
voranschreiten. Der Anteil der erneuerbaren
Energien zur Bereitstellung von Warmeenergie
steigt vom Ausgangsjahr 2008 mit 6,4 Prozent
auf rund 20 Prozent im Jahr 2020 und rund 33
Prozent im Jahr 2030. Wie diese Warme durch
erneuerbare Energien erzeugt werden konnte
und welche MaBnahmen dazu notwendig wé-

ren, wird im Folgenden dargestellt.

1. Solarthermie

Mit Hilfe von Solarthermie wird Sonnenenergie
in Warmeenergie umgewandelt. Auch in Hessen
kann die Sonnenergie — wie schon bei der rege-
nerativen Stromerzeugung — zur Warmeerzeu-
gung genutzt werden. Die hierfiir notwendigen
solarthermischen Kollektoren wie Flach- und Va-
kuumréhrenkollektoren konnen insbesondere,
bei geeigneter Ausrichtung und Neigung, auf

4 Mit ,Joint- Implementation“ Programmen, wie dem Klimaschutzprogramm ECo-Plus (mit Fokus auf der Biomassenut-
zung) kénnen 6konomische und 6kologische Aspekte vereint werden. Durch so genannte CO2-Reduktionszertifikate,
,die in den EU-Emissionshandel eingebracht und marktpreisabhangig veraufiert werden kénnen®, wird die Umstellung
von fossilen auf regenerative Brennstoffe honoriert und ist insbesondere fur mittelstdndische Unternehmen rentabel.
Vgl. AGO AG Energie + Anlagen (2011). Klimaschutzprogramm ECO-Plus. CO2-Ausstol} reduzieren — Ertrage generie-

ren.

50 Im Jahr 2005 wurden in Hessen 82 Prozent der genutzten Biomasse im Warmebereich im Bereich der Haushalte
eingesetzt, lediglich 11 Prozent im Bereich GHD und nur 4,4 Prozent in der Industrie. Vgl. Forschungsstelle fiir Umwelt-
politik (FU Berlin) (2007). Zukinftiger Ausbau erneuerbarer Energietrager unter Beriicksichtigung der Bundeslander

(Endbericht), S. 23.
5" Ebd. S. 21 ff.

52 EUtech Energie und Management GmbH, Aachen im Aufrag von Greenpeace e. V. (2009). Klimaschutz Plan B: 2050.
Energiekonzept fur Deutschland und HMUELV; Raussen, Thomas et al. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen -
Stand und Perspektiven der energetischen Biomassenutzung in Hessen.
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Dachflachen installiert werden. Dazu steht das
gesamte Potenzial der hessischen Wohngebadude
und Gebdude im Bereich GHDI zur Verfligung.
In Zukunft kann Solarthermie in allen Bereichen
verstarkt zum Einsatz kommen: Von der Warm-
wasserbereitung in Haushalten, bis zur Bereit-

stellung von Prozesswérme fir die Industrie.

Die Deutsche Solarthermie-Technologie-Platt-
form formuliert in ihrer Forschungsstrategie: ,, Im
Jahr 2030 wird die Solarthermie im Temperatur-
bereich bis 90 Grad Celsius die kostengiinstigste
Waérmequelle darstellen, in vielen Fallen sogar
bis 250 Grad Celsius. Sie wird wesentlich kos-
tenglinstiger sein als fossil oder nuklear erzeugte
Waérme. lhr Vorteil, dass sie Uiberall in Deutsch-
land genutzt werden kann und keinen Brenn-
stoff bendétigt, macht sie zur Basiswdrmequelle

fir den Warmemarkt. "%

1.1. Einsatz von Solarthermie in
Wohngebauden

Im vorliegenden Konzept wird die Solarthermie
im Wohngeb&udebereich zur Bereitstellung von
Warmwasser verwendet. Die Warmwasserbe-
reitung macht ca. 14 Prozent des Gesamtwar-
mebedarfs eines Haushaltes aus. Ziel muss sein,
dass in Zukunft mindestens 50 Prozent der
Warmwasserbereitung durch Solarthermie er-
folgt. Dies konnte schrittweise zusammen mit
einer Wohngebdudesanierung, dem Austausch
oder der Modernisierung einer Heizungsanlage
umgesetzt werden. Zusétzlich wird in bestimm-
ten Féllen Solarthermie nicht nur zur Warmwas-
serbereitung, sondern auch zur Heizungsunter-
stitzung im Frihjahr und Herbst dienen kénnen.

Wirden so bei einer Sanierungsquote von 3

Prozent in alle geeigneten in Renovierung be-
findlichen Wohneinheiten Solarthermieanlagen
eingebaut, dann lieBen sich dadurch zuséatzlich
etwas Uber 0,89 TWh Warme bis 2020 bereit-
stellen und rund 1,8 TWh bis 2030.

Ziele und MaBnahmen:
e Anderung der Hessischen

(HBO) und der Hessischen Gemeindeord-
nung (HGO). Regelungen hinsichtlich der

Bauordnung

Verwendung bestimmter Energiesparmal-
nahmen (Einsatz von Brennstoffen/Hei-
zungsarten) bei Neubau- und Renovierung
durch Satzungsermichtigungen der Ge-
meinden (vgl. 2. Hessisches ZukunftsEner-
gie- und Klimaschutzgesetz der GRUNEN,
Drucksache 18/448).

e Forderprogramme des Landes (Wirtschafts-

Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)

fur Kredite oder Zuschisse flr energetische

und

Sanierungen ergénzend zu KfW-Program-

men®4,

1.2 Solare Prozesswarme in GHDI

Das Potenzial ist beachtlich, dennoch ist die ", Be-
reitstellung von solarer Prozesswarme fiir indust-
rielle Anwendungen (...) eine bislang noch nicht
sehr weit verbreitete Technologie“%. Aktuelle
Annahmen gehen davon aus, dass ca. 20 Pro-
zent des gesamten industriellen Warmebedarfs
bei Temperaturen von unter 100 Grad Celsius
liegen (Niedertemperaturbereich) und somit mit
handelsiblichen Kollektoren bereitgestellt wer-
den koénnten.® Selbst wenn nur ein Teil dieses

Potenzials tatsachlich fiir den Einsatz von Solar-

53 Deutsche Solarthermie-Technologie-Plattform (2011): Forschungsstrategie Niedertemperatur-Solarthermie 2030, S.21.

5 http://www.kfw.de/.

% VDI Wissensforum Heizen und Kithlen mit der Sonne (2009). Solare Prozesswarme - Stand der Technik und Perspek-

tiven.

% Nast M., Pehnt M., Frisch S., Otter P. (2010). Prozesswarme im MAP, Stuttgart.
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thermie geeignet wére, ergdbe sich hieraus ein

enormes CO,-Einsparungspotenzial.

AuBerdem kdnnte technisch gesehen ein beacht-
licher Anteil im Temperaturbereich bis 250 Grad
Celsius mit solarer Prozesswdrme bereitgestellt
werden (Mitteltemperaturbereich).5” Etwa ein
Drittel des Prozesswarmebedarfs der deutschen
Industrie liegt im Temperaturbereich unterhalb
von 250 Grad Celsius.%® Diese hoheren Tem-
peraturen sind ein Fall fir Vakuumrdhrenkol-
lektoren oder schwach konzentrierende CPC®-
Kollektoren® sowie Parabolrinnenkollektoren®.
Im Rahmen von Kaskadennutzung®? kénnte das
erwdrmte Wasser zuerst fir Prozesse mit dem
hochsten Temperaturniveau und dann fir jene,
die mit weniger Warme auskommen, genutzt
werden. Ein hoher Deckungsgrad wiirde be-
sonders in jenen Produktionsbereichen erreicht
werden, in denen die Produktionszeiten nach
den Sonnenscheinzeiten ausgerichtet werden

konnten.

Es besteht noch Unsicherheit, inwieweit und in
welchen Bereichen solare Prozesswarme tatsédch-
lich einen Anteil an der Warmebereitstellung im
Bereich GHDI haben kann. ,Im industriellen
Bereich finden sich in Deutschland weniger als
ein halbes Dutzend Anlagen, die industrielle Pro-
zesswdrme bereitstellen.”® Bislang wurden in
ganz Europa lediglich 60 bis 70 Anlagen dieser
Art verwirklicht. Obwohl Potenzial und Technik
vorhanden sind, , gibt es keinen Markt fiir solare

Prozesswarme. "84

Deshalb muss dringend die Entwicklung von
Mitteltemperaturkollektoren weiter vorangetrie-
ben, Demoanlagen errichtet, Branchenkonzepte
zur Systemintegration erstellt und die Informati-
on Uber den Einsatz solarer Prozesswdrme ver-
bessert werden.

Im Niedertemperaturbereich kann der Warme-
bedarf mit handelstiblichen Flachkollektoren ab-

gedeckt werden.

Da in der Regel in den Betrieben Individualldsun-
gen erforderlich sind und die Planungskosten,
verglichen mit den Investitionskosten haufig sehr
hoch sind, ist eine Impulsférderung notwendig.
Im Bereich GHD bestehen insbesondere im
Gastgewerbe, den Krankenhdusern, Wohn- und
Pflegeheimen sowie Schwimmbaddern, Sport-
und Freizeiteinrichtungen hohe Potenziale. Hier
wird die Solarthermie fir die Raumwéarme- und
Warmwasseraufbereitung eingesetzt.

Insbesondere groBe Dachflaichen (Sport- und
Freizeithallen, Schwimmbéader, Feuerwehr- und
Krankenhduser, Lager- und Fahrzeughallen etc.)
bieten neben der Nutzung von Photovoltaik oft
auch gute Voraussetzungen fiir den Bau solar-
thermischer Anlagen. Es ist sinnvoll, dass bei In-
dustriebauten wie bspw. Lagerhallen in Zukunft
schon beim Bau die Statik so ausgelegt wird, dass
Photovoltaik und/oder Solarthermie aufs Dach
gebracht werden kann. Wenn dies bereits beim
Bau beriicksichtigt wird, ist dies mit sehr geringen

Mehrkosten verbunden, eine nachtragliche Ver-

57 Weiss (2005). Solarwarme fir industrielle Prozesse in Erneuerbare Energie 2005-3 sowie VDI Wissensforum Heizen
und Kihlen mit der Sonne (2009). Solare Prozesswarme - Stand der Technik und Perspektiven.

% Deutsche Solarthermie-Technologie-Plattform (2011): Forschungsstrategie Niedertemperatur-Solarthermie 2030,

S.73.
% Compound Parabolic Concentrator.

80 Koop (2006). Solare Prozesswarme wird kaum nachgefragt.

81 Energieforschung konkret - Projektinfo 11/2011. Die Sonnenseiten des Sattdampfes. Parabolrinnenkollektoren erzeu-
gen erstmals Prozessdampf direkt im Receiver fiir ein Industrieunternehmen.

52 Mehrfachnutzung/Nutzung tGber mehrere Stufen.

8 VDI Wissensforum Heizen und Kiihlen mit der Sonne (2009). Solare Prozesswarme - Stand der Technik und Perspek-

tiven.

54 Koop (2006). Solare Prozesswarme wird kaum nachgefragt.
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starkung der Statik ist deutlich aufwéndiger. Eine
Vorbildfunktion 6ffentlicher Einrichtungen beim
Einsatz Erneuerbarer Energien erscheint nicht

nur notwendig, sondern ist laut einer Umfrage

Nutzung der Solarthermie insbesondere in
der Lebensmittel- und Getrdnkeindustrie
(z. B. Brauereien®’) sowie in der Textil- und

Chemieindustrie, z. B. fiir folgende Prozesse:

im Auftrag des Bundesministeriums fiir Umwelt, e Einfache Wasch-®® und Kochprozesse.

Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) auch e Trocknungsprozesse (Papier, Holz, Tex-

im Sinne der Bevolkerung.%® tilien, Lebensmittel, landwirtschaftliche
Trocknungsprozesse)

Das vorliegende Konzept beriicksichtigt im Be- ® Pasteurisation und Sterilisation

reich GHDI eine Wérmeerzeugung durch Solar- * Bleichen, Farben, Reinigen, Entfetten

thermie in den oben genannten Anwendungs- e Oberflichenbehandlung (u. a. von Me-

bereichen bis zum Jahr 2020 von ca. 2 TWh. Bis tallen)

zum Jahr 2030 lieRe sich diese Menge auf ca. e Vorerwdrmung (von Roh- und Eingangs-

4 TWh erhohen. materialien)®®
e Fodrderprogramme des Landes (Wirtschafts-
Ziele und MaBnahmen: und Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)
e Beheizung von Biirordumen sowie Lager- fur Kredite oder Zuschiisse flir energetische
und Produktionshallen mittels Solarthermie. Sanierungen erganzend zu KfW-Program-

Hier ist der Einsatz von Solarthermie beson- men°,

ders beglinstigt, da die erforderlichen Tem-

peraturen oft 20 Grad Celsius nicht tber-

schreiten.
e Solarthermische Warmwasserbereitung in

Bereichen mit konstant hohem Warmwas-

serbedarf (Gastgewerbe, Gesundheitswe-

sen, Wohn- und Pflegeheime, Schwimmba-

der, Sport- und Freizeiteinrichtungen).

8 BMU (2010). Umweltbewusstsein in Deutschland 2010. Ergebnisse einer reprasentativen Bevolkerungsumfrage, S. 20.

8 VDI Wissensforum Heizen und Kiihlen mit der Sonne (2009). Solare Prozesswarme - Stand der Technik und Perspek-
tiven.

57 Insbesondere Brauereien sind fiir die Nutzung solarer Prozesswarme pradestiniert, da die meiste Warme im Sommer,
wenn die Nachfrage nach Bier am hdchsten ist, benétigt wird. Bei der Hiitt Brauerei in Baunatal bei Kassel istim Rahmen
des Programms ,Solarthermie 2000 plus“ des BMU unter wissenschaftlicher Begleitung der Universitat Kassel ein Pilot-
projekt mit 220 m? Hochleistungsflachkollektoren in Betrieb (Vgl. http://www.solarthermie2000plus.de/).

Im Rahmen einer Pilotanlage bei der Privatbrauerei Hofmihl im bayerischen Eichstatt versorgen 1.284 m? Vakuum-Réh-
renkollektoren die Brauerei mit heiRem Wasser. Dort geht man von einer Heiz6leinsparung von ca. 60 Prozent pro Jahr
aus. Die erzeugte Solarwarme wird vor allem flr Reinigungsprozesse bis zu 130 Grad Celsius sowie zur Beheizung von
mehr als 1.000 m? Biroflachen genutzt.

% Pradestiniert sind beispielsweise Fahrzeug-Waschanlagen, da dort keine Individuallésungen nétig sind, sondern auf
bereits bestehende Technik zurlickgegriffen werden kann und nur niedrige Temperaturen erforderlich sind.

% Prof. Dr. Vajen (2005). Warmeerzeugung aus Sonnenlicht - ein groBes Potenzial mit breiten Anwendungsfeldern und
VDI Wissensforum Heizen und Kuhlen mit der Sonne (2009). Solare Prozesswarme - Stand der Technik und Perspekti-
ven.

0 http://www.kfw.de/.
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2. Oberflachennahe Geothermie

GemaR der aktuellen Biomassepotenzialstudie™
wurden 100 GWh Wérme aus oberflaichennaher
Geothermie™ in Hessen im Jahr 2008 bereitge-
stellt. Dies entspricht einem Anteil von rund 0,1
Prozent an der gesamten hessischen Wérmeer-
zeugung und ist mit dem Bundesdurchschnitt
vergleichbar. Aufgrund dieser Vergleichbarkeit
wurden die Potenziale der Geothermie aus aktu-
ellen Studien zum Einsatz Erneuerbarer Energien
in Deutschland, auf Hessen heruntergerechnet
und als Zielvorgabe der oberflichennahen Geo-
thermie fuir 2020 herangezogen.

In der EUtech-Studie™ wird davon ausgegan-
gen, dass bis zum Jahr 2020 22.000 GWh/a
und bis zum Jahr 2030 60.000 GWh/a War-
meenergie aus Geothermie in Deutschland be-
reitgestellt werden kénnen.™ Fiir Hessen wiirde
dies im Jahr 2020 ca. 1.000 GWh™ und bis zum
Jahr 2030 2.700 GWh/a aus oberflaichennaher
Geothermie entsprechen. Es missten daher im
Jahr 2020 entsprechend Uber 900 GWh War-

meenergie mehr als im Jahr 2008 bereitgestellt
werden. Bis zum Jahr 2030 kdnnte ein Zuwachs
auf 2.600 GWh erfolgen.

2.1. Oberflichennahe Geothermie im
Wohnungsbereich

Verwirklichen lieBe sich dieses Ziel durch den
verstarkten Einsatz von Erdwdrmepumpen zur
Beheizung von Wohngebauden.

Da in Hessen ca. 20.000 Heizungen pro Jahr
die maximale Altersgrenze von 25 Jahren Uber-
schreiten™, muss der Einsatz von Erdwarmeson-
den’ (EWS) und/oder Erdwdrmekollektoren™
daher verstdrkt im Rahmen von Heizungserneu-

erungen in Wohngeb&uden eine Rolle spielen.

Ziele und MaBnahmen:

e Forderprogramme des Landes (Wirtschafts-
und Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)
fur Kredite oder Zuschisse flr energetische
Sanierungen ergdnzend zu KfW-Program-

men’e.

" HMUELV; Raussen, Thomas et al. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen - Stand und Perspektiven der energeti-

schen Biomassenutzung in Hessen (Materialband), S. 126.

2 Die oberflachennahe Geothermie nutzt die Energie, die in den obersten Erdschichten bis 400 Meter oder dem Grund-
wasser gespeichert ist. Die hier herrschenden Temperaturen von 8 bis 12 Grad Celsius lassen sich auf verschiedene
Arten nutzen und dienen sowohl zur Bereitstellung von Raumheizung und Warmwasser als auch von Klimakalte. Um
die vorhandene Energie im flachen Untergrund zu nutzen, werden Warmepumpen, Erdwarmekollektoren, Erdwarme-
sonden, Energiepfahle oder auch erdberlihrte Betonbauteile eingesetzt, vgl. http://www.unendlich-viel-energie.de/de/

erdwaerme/oberflaechennahe-geothermie.html.

73 EUtech Energie und Management GmbH, Aachen im Aufrag von Greenpeace e. V. (2009). Klimaschutz Plan B: 2050.

Energiekonzept fir Deutschland, S. 60.

74 Zum Vergleich: Das BMU Leitszenario geht von 21.200 GWh aus: Vgl. BMU (2009). Langfristszenarien und Strategi-
en fir den Ausbau erneuerbarer Energien in Deutschland, S. 15.

75 Diese Erwartung von BUNDNIS 90/DIE GRUNEN wird durch das HMUELV bestatigt. Vgl. HMUELV (2010). Bericht
des Energie-Forums Hessen 2020 — Ziele und Eckpunkte des Hessischen Energiekonzepts fiir die Bereiche Energieeffi-

zienz und erneuerbare Energien, S. 6.

76 In Deutschland sind ca. 4 Mio. Heizungen technisch veraltet, ca. 300.000 Heizungen Uberschreiten pro Jahr die maxi-
male Altersgrenze von 25 Jahren. Vgl. Zentralverband Sanitér Heizung Klima (2011). Wir checken fir Deutschland: Der
Heizungs-Check; Statistisches Bundesamt Deutschland (2006) Wohneinheiten in Gebauden mit Wohnraum nach dem
Baujahr 2006 und Hessisches Statistisches Landesamt (2006) Wohneinheiten in Gebauden mit Wohnraum 2006 nach

Baujahr, GebaudegréRe und Art der Nutzung.

7 Erdwarmesonden (EWS) sind Rohrbiindel, die in 'einem aus dem Bohrbrunnenbau entlehnten Bohrverfahren im
Boden eingebracht werden. Mit ihrer Hilfe wird die Erdwarme aus dem tieferen Erdreich gewonnen, die zumeist zum
Heizen (Warmepumpenheizung) oder Kiihlen verwendet wird, vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/Erdwarmesonde.

8 Erdwarmekollektoren sind meist aus Kunststoffrohren bestehende Warmeubertrager, die im Gegensatz zu EWS,
horizontal im Erdreich verlegt werden. Sie werden mindestens 20 cm unterhalb der értlichen Frostgrenze, tblich sind in
1 bis 1,5 Meter Tiefe ahnlich wie bei einer Fulbodenheizung maanderférmig mit einem Rohrabstand von 0,5 bis 0,8 m
verlegt. Wie bei EWS wird die Erdwarme dem Erdreich entnommen und mittels Warmepumpen zum Heizen verwendet,

vgl. http://de.wikipedia.org/wiki/Erdwarmekollektor.
™ http://www.kfw.de/.
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2.2. Oberflaichennahe Geothermie in GHDI

Auch flr den Einsatz der oberflichennahen Geo-
thermie mussten in den Bereichen GHDI weitere
Potenziale erschlossen werden. Neben dem Ein-
satz von Erdwarmesonden und/oder Erdwédrme-
kollektoren zur Wérmeversorgung von Wohn-
gebduden, kdnnten auch ,Multisondensysteme
zur Warmeversorgung von GroR-, Gewerbe und
Industriebauten”® eingesetzt werden.®' Auch in
diesem Bereich ist neben einer Potenzialabschat-
zung zum Einsatz von EWS-Anlagen im Bereich
GHDI, die weitere Férderung und Information
Uber die verschiedenen Einsatzmdglichkeiten

notwendig.

Ziele und MaBnahmen:

e Energieberatungen Uber die Einsatzmdglich-
keiten von Erdwdrmesonden in GHDI.

* Forderprogramme des Landes (Wirtschafts-
und Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)
fur Kredite oder Zuschisse flr energetische
Sanierungen ergédnzend zu KfW-Program-

men®,

3. Biomasse

Im Jahr 2010 hat die Landesregierung die , Bio-
massepotenzialstudie Hessen" fortgeschrieben,
so dass man sich im Rahmen dieses GRUNEN
Waérmekonzeptes auf eine aktualisierte Daten-
basis stitzen kann.®

Nach den Berechnungen der aktuellen ,Bio-
massepotenzialstudie Hessen" und den dar-

in vorgestellten ,Perspektiven der energeti-
schen Biomassenutzung in Hessen" konnten
10,235 TWh Wérme aus Biomasse (feste bio-
gene Brennstoffe, Biogas, Bioabfall/Klédrgas, De-
poniegas, biogener Anteil des Abfalls) im Jahr
2020 bereitgestellt werden.® Der groBte Anteil
mit ca. 8,4 TWh entfdllt dabei auf die bioge-
nen Festbrennstoffe, die entweder in Heiz- oder
Heizkraftwerken (3,5 TWh) fiir Haushalte oder
GHDI, direkt in Haushalten (3,3 TWh) oder di-
rekt in der Industrie (1,61 TWh) Wérme erzeu-
gen.® Das vorliegende GRUNE Warmekonzept
berticksichtigt die ermittelten Potenziale fur das
Jahr 2020. Dies entspricht einem Gesamtzu-
wachs der Warmeerzeugung aus Biomasse von
ca. 4,9 TWh. Geringe Zuwdchse in der War-
meerzeugung aus Biomasse zwischen 2020 und
2030 wdren dann lediglich noch durch Effizienz-

steigerungen bei der Anlagentechnik moéglich.2¢

Bei der energetischen Nutzung von Biomasse soll-
te grundsétzlich auf hochste Effizienz geachtet
werden, um die vorhandenen Rohstoffe optimal
zu verwerten. In der Nutzung von Reststoffen
(Rest-/Altholz, Bio-/Griinabfélle, Klarschlamm,
Gulle, Strohlberschuss, Algen etc.) liegt ein bis-
lang unzureichend ausgeschépftes Potenzial. So
stehen beispielsweise fast 30 Prozent des Strohs
als Energietrager zur Verfiigung.® Zusatzlich
misste ‘es zur ErschlieBung des Bioabfalls in Re-
gionen ohne Biotonne kommen.®® Beim Bio-/
Grinabfall wére sogar eine Steigerung um ca.
33 Prozent moglich (gemessen an der Erfassung

80 Bayrisches Staatsministerium fuir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie (2005). Oberflachennahe Geo-

thermie, S. 6.

81 HMUELYV (2011). Flache (oberflachennahe) Geothermie (bis 400m); Bundesverband Geothermie e.V. (0.J.). Die vielen

Maoglichkeiten der oberflachennahen Geothermie.
82 hitp://lwww.kfw.de/.

8 HMUELV; Raussen, Thomas et al. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen, Materialband — Stand und Perspektiven

der energetischen Biomassenutzung in Hessen.
8 Ebd. S. 129.
8 Ebd.

8 BUNDNIS 90/DIE GRUNE (2007). Zukunftsenergie fiir Hessen-Konzeptstudie, S. 27.
8 HMUELV; Raussen, Thomas et al. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen, Materialband — Stand und Perspektiven

der energetischen Biomassenutzung in Hessen, S. 30 ff.
8 Ebd. S. 78 ff.

"KONZEPTE FUR HESSEN:
MIT GRUN GEHT*S BESSER |

17



18

2006).% Fur die effektive und sinnvolle stoffliche
und energetische Nutzung von Stroh und bio-
genen Abfdllen bedirfte es eines intelligenten
Stoffstrommanagements und der frihzeitigen

Forderung entsprechender Technologien.

In einigen Regionen Hessens wird derzeit die
Bioenergie hauptsdchlich durch den Anbau von
Energiepflanzen auf landwirtschaftlichen Fla-
chen erzeugt. Dies kann zur Verscharfung der
Flachenkonkurrenz in der Landnutzung sowie
zu 6kologischen Problemen beitragen. Das Bun-
desamt fur Naturschutz beflirwortet daher auch,
dass man dartiber hinaus die bereitstehenden
Potenziale aus Abféllen der Landschaftspflege

sinnvoll nutzt.*®

Im Bereich der biogenen Festbrennstoffe kénnte
beispielsweise auch ein sinnvoll gesteuerter An-
bau schnell wachsender (gebietstypischer) Ge-
holze zu einer Aufwertung des Landschaftsbildes
und der Kulturartenvielfalt beitragen und zusatz-
lich Bioenergie fur die Warmeerzeugung liefern.
Die Kombination land- und forstwirtschaftlicher
Flachen kdnnte dariiber hinaus einen Beitrag zur
Erhdhung der biologischen Vielfalt leisten. Auch
anfallende Schnittgiiter aus (pflegeintensiven)
Naturschutzflachen kénnten energetisch genutzt

werden.®!

Allein der nachhaltige und naturvertragliche An-
bau von Biomasse kann einen tatsachlichen Bei-
trag zur Erhaltung der biologischen Vielfalt sowie

zur Verringerung des Treibhauseffekts leisten.
Strategien und Steuerungsinstrumente fir die
spezifischen Anforderungen des Biomasseanbaus
(insbesondere bei Energieholz und Energiepflan-
zen) mdissten daher angepasst, fortentwickelt
und finanzielle Anreize und Férdermdéglichkeiten

entsprechend ausgestaltet werden.

Grundsatzlich gilt:

e Der Ausbau der Bioenergie muss mit einer
konsequenteren Nutzung der breiten Roh-
stoffbasis und des breiten Angebotes an or-
ganischen Reststoffen — wie z. B. Reststof-
fe aus der Landwirtschaft und Abfélle aus
der Landschaftspflege — einhergehen. Der
Anbau von Energiepflanzen darf die Fla-
chenkonkurrenz zwischen Energie- und Le-
bensmittelgewinnung sowie der Tierhaltung
nicht weiter verscharfen.

e Der Anbau von Biomasse muss entspre-
chend der Lebensmittelproduktion nach-
haltig, umwelt- und naturvertrdaglich und
unter Ausschluss gentechnisch veranderter
Pflanzen erfolgen.

e Monokulturen gilt es zu verhindern. Statt-
dessen sollten vielfaltige Fruchtfolgen zur
Erzeugung von Biomasse gewahlt werden,
um der Ausbreitung von Maismonokulturen
entgegenzuwirken. Der verstarkte Anbau
von Zweinutzungs- und Mischkulturen so-
wie der Einsatz von Kleegras und Luzerne
zur Erzeugung von Biomasse sollte dazu bei-
tragen, dem starken Humus - und Frucht-

8\/gl. den Vortrag ,Organische Rest- und Abfallstoffe — ungenutzte Potenziale fir die Erzeugung von Bioenergie?* von
Thomas Raussen (Witzenhausen-Institut GmbH), gehalten am 06.12.2007 auf der Fachtagung ,Essen und Energie
vom Acker. Zukunft der Bioenergie in Hessen" von BUNDNIS 90/DIE GRUNEN. Danach entsprechen ca. 70 t Bioabfall
einem ha Energiemais bzw. 15.000 t Bioabfall und 10.000 t Griinabfall ca. 16.000 t Energiemais (ca. 350 ha).

% BMU; Ammermann (2010). Bioenergie und Naturschutz - Synergien férdern, Risiken vermeiden.

9 Im Rahmen des Pilotprojekts ,Prograss” der Universitat Kassel-Witzenhausen ist in Lauterbach (Vogelsberg) eine
Pilotanlage in Betrieb genommen worden, in der Griinschnitt aus Naturschutzgebieten energetisch weiterverarbeitet

wird. Die Erhaltung artenreicher Kulturlandschaften geht dabei einher mit der Umwandlung von Biomasse in speicher-
bare Energie. Die anfallende Warme (bei der Gaserzeugung) wird vollstédndig zur Trocknung von Pellets genutzt. Vgl.
PROGRASS (2009). PROGRASS-Erhalt von Naturschutzgriinland durch eine dezentrale energetische Verwertung und
Hensgen & Benzenberg (2011). Prograss Securing the conservation of NATURA grasslands habitats with a distributed

bioenergy production.
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barkeitsverlust der Bdden entgegenzuwir-
ken.

¢ Die Gefahren fiir den Naturhaushalt und die
biologische Vielfalt durch den Biomassean-
bau gilt es zu verhindern und die Vernich-
tung natiirlicher Okosysteme muss unter-
bunden werden.

¢ Die Erzeugung und Nutzung der Bioenergi-
en sollte zum Aufbau regionaler Wirtschafts-
kreislaufe beitragen und die Wertschopfung
im landlichen Raum starken.

MaBnahmen und Ziele:

e Beibehalt der Férderangebote zur Férderung
der landlichen Entwicklung: Biomasse/Bio-
gas der Wirtschafts- und Infrastrukturbank
Hessen.

e Fodrderprogramme des Landes (Wirtschafts-
und Infrastrukturbank Hessen, Wi-Bank)
fur Kredite oder Zuschiisse flir energetische
Sanierungen ergdnzend zu KfW-Program-

men®2.

4. Ausblick fiir den Einsatz weiterer cO,-
mindernder Warmegewinnung

Das vorhandene Erdgasnetz bietet in Zukunft
weitere Moglichkeiten regenerativ erzeugtes Gas
aufzunehmen. Zum einen kann entsprechend
aufbereitetes Biogas in das allgemeine Erdgas-
netz eingespeist werden, so dass eine direkte

Nutzung vor Ort z. B. in Haushalten moglich ist.

Ferner besteht die Mdoglichkeit Gberschissige
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien bei
hohem Windaufkommen oder groBer Sonnen-

92 http://www.kfw.de/.

einstrahlung zur Herstellung von Gas zu verwen-
den, das ebenfalls dem bestehenden Erdgasnetz
zugefiihrt werden kann. Dazu wird Wasserstoff
mittels Elektrolyse aus Wasser und Kohlendi-
oxid erzeugt und kann bis zu einem Anteil von
5 Prozent dem vorhandenen Erdgas im Gasnetz
beigemischt werden. So kann wie schon beim
aufbereiteten Biogas die Uberschiissige Energie
letztlich im Erdgasnetz gespeichert und direkt
beim Verbraucher vor Ort genutzt werden. Da
nicht mehr als 5 Prozent Wasserstoff im Erdgas-
netz vorhanden sein darf, kann der Wasserstoff
mittels Methanisierung in Methan umgewandelt
werden. Methan kann im Gegensatz zu Wasser-
stoff zu 100 Prozent in das Erdgasnetz einge-

speist werden.%

Die effektivste Nutzung des angereicherten Erd-
gases mit ,erneuerbarem” Gas in den Haus-
halten oder GHDI ist die Nutzung von Block-
heizkraftwerken. Diese produzieren Strom und
nutzen die Abwdrme zur Bereitstellung der n6-
tigen Warmeenergie. So genannte Mini-/Mikro-
Blockheizkraftwerke, bieten diese Anwendung

auch in privaten Haushalten.

Eine Alternative zur Einspeisung und Transport
des regenerativen Gases ist die Speicherung in
Tanks vor-Ort und die spatere Verwertung in
Kraft-Wérme-Kopplung. Bei diesem Prozess ent-
steht wieder Strom, aber auch Warme, die ent-
weder direkt vor Ort oder in Nah--und Fernwaér-

menetzen Verbrauchern zugefiihrt werden kann.

% Vgl. u. a. http://www.greenpeace-energy.de/windgas/windgas-idee-mit-zukunft.html
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V. ZUSAMMENFASSUNG

Im Gesamtergebnis ergeben sich die in den fol- Mit 10,2 TWh hétte die Biomasse mit rund 72
genden Tabelle 1 und Tabelle 2 dargestellten Prozentin der Zwischenstufe 2020 den héchsten

Werte fiir das GRUNE Wirmekonzept. Anteil an der Wérmebereitstellung aus erneuer-

TABELLE 1: ANTEIL EE AN DER WARMEVERSORGUNG (ABSOLUTE ZAHLEN)

2008 2020 2030
Warmeverbrauch 88,2 TWh 70,3 TWh 56,8 TWh
Solarthermie 0,2 TWh 3,1 TWh 5,9 TWh
Geothermie 0,1 TWh 1,0 TWh 2,7 TWh
Biomasse 5,4 TWh 10,2 TWh 10,2 TWh
Fossile Energietrager* 82,5 TWh 56,0 TWh 38,0 TWh
Riickgang Warmeverbrauch 17,9 TWh 31,4 TWh
Erneuerbare Energien Gesamt 5,7 TWh 14,3 TWh 18,9 TWh

Waérmeverbrauch und Zahlen fiir erneuerbare Energien Status Quo®, 2020 und 2030 eigene Berechnungen
*Fossile Energietrager in 2020 weitgehend aus modernen GuD-Kraftwerken mit KWK, in 2030 vollstandig

TABELLE 2: ANTEIL EE AN DER WARMEVERSORGUNG (RELATIVE ZAHLEN)

2008 2020 2030

Wiérmeverbrauch 88,2 TWh 70,3 TWh 56,8 TWh
Solarthermie 0,2 % 4,4 % 10,5 %
Geothermie 0,1% 1,4 % 48 %
Biomasse 6,1 % 14,6 % 18,0 %
Fossile Energietrager* 93,6 % 79,7 % 66,8 %
Riickgang Warmeverbrauch 20,3 % 35,6 %
Anteil EE am Warmeverbrauch 6,4 % 20,3 % 33,2 %

Waérmeverbrauch und Zahlen fiir erneuerbare Energien Status Quo®®, 2020 und 2030 eigene Berechnungen
*Fossile Energietrager in 2020 weitgehend aus modernen GuD-Kraftwerken mit KWK, in 2030 vollstandig
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Die im vorliegenden Konzept dargelegten MaR-
nahmen fiihren zu einer Reduktion des Warme-
verbrauchs fur Hessen bis zum Jahr 2020 um
rund 20 Prozent von 88,2 TWh auf 70,3 TWh.
Bis zum Jahr 2030 kénnen weitere Einsparpoten-
ziale abgerufen werden, so dass sich der War-
mebedarf um rund 36 Prozent auf 56,8 TWh im
Vergleich zum Ausgangsjahr weiter vermindert.

baren Energien (Abbildung 1). Danach wéren zu-
satzliche Steigerungen im Bereich der Biomasse
nur noch durch verbesserte Technik méglich, da
ihre Potenziale bereits 2020 weitgehend genutzt
wirden. Die Biomasse hatte somit im Jahr 2020
einen Anteil von insgesamt 14,6 Prozent an der

gesamten Warmebereitstellung in Hessen.

% Hessisches Statistisches Landesamt (2011). Statistische Berichte — Hessische Energiebilanz 2008 und CO2-Bilanz
2006, S.14 & 16. Sowie: HMUELV; Raussen, Thomas et al. (2010). Biomassepotenzialstudie Hessen, Materialband —
Stand und Perspektiven der energetischen Biomassenutzung in Hessen, S. 129, S. 126.

% Ebd.
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ABBILDUNG 1: ENTWICKLUNG UND ZUSAMMENSETZUNG DER EE ZUR WARMEERZEUGUNG

2008 2020
57 TWh 14,3 TWh
3% 2% B
| 21%
7%
95%
72%

Mit 4,4 Prozent (3,1 TWh) bzw. 1,4 Prozent
(1,0 TWh) folgen Solar- und Geothermie mit
deutlich kleineren Anteilen im Jahr 2020. Ins-
gesamt kénnen durch erneuerbare Energien im
Warmebereich 20,3 Prozent (14,3 TWh) des
Energiebedarfs im Jahr 2020 gedeckt werden.

Der weitere Warmebedarf wird zunehmend
durch moderne Gas- und Dampfturbinen-
kraftwerke (GuD) mit Kraft-Wérme-Kopplung
(KWK) in Verbindung mit dem Ausbau des Nah-
und Fernwdrmenetzes ersetzt werden®. Auch
die verbliebenen Heizungen in Einzelhdusern
und Quartieren werden effizientere Gasheizun-
gen sein, die immer ofter auch in Kraft-Wéarme-

Kopplung Strom erzeugen.

Da die Potenziale der Biomasse unter nachhal-
tigen Gesichtspunkten bis 2020 weitgehend
genutzt wiirden und es zu Steigerungen bei So-
lar- und Geothermie sowie einem Riickgang des
Waérmeverbrauchs kdme, wiirde der Anteil der
Biomasse an der Warmebereitstellung aus Erneu-
erbaren Energien im Jahr 2030 ,nur” noch ca.
54 Prozent betragen. Mit 18,0 Prozent wiirde sie
2030 jedoch weiter entscheidend zur gesamten

Waérmebereitstellung in Hessen beitragen.

2030
18,9 TWh
[
Q [1Solarthermie
\‘ B Geothermie
54% | Biomasse

14%

Die Solarthermie kann auf 10,5 Prozent
(5,9 TWh) und die Geothermie auf 4,8 Prozent
(2,7 TWh) ausgebaut werden. Sie gewinnen so
zunehmend an Bedeutung fur die Warmeerzeu-
gung in Hessen. Der Anteil der Erneuerbaren
Energien im Wéarmebereich steigt im Jahr 2030
auf rund 33 Prozent (18,9 TWh).

Der verbleibende Warmebedarf kann im Jahr
2030 von modernen Anlagen mit Gasverbren-
nung (GuD-Kraftwerke mit KWK, Mini-/Mikro-
Blockheizkraftwerke, Brennwertkessel etc.) ge-
deckt werden, die zu einem immer gréBeren Teil
erneuerbares Gas verbrennen und sowohl in den
privaten Haushalten als auch in Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen und Industrie zum Einsatz

kommen.

Der in diesem Konzept aufgezeigte Weg fir
Energieeffizienz und den Einsatz erneuerbarer
Energien im Warmebereich muss so schnell wie
moglich aufgenommen und entschieden ver-
folgt werden. Die einzelnen Entwicklungspfade
der verschiedenen Technologien werden sich auf
diesem Weg immer wieder in eine positive Rich-
tung verdndern, sodass das vorliegende Papier

als ein Aufbruch in ein regeneratives und effek-

% BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Landtagsfraktion Hessen (2011): ZukunftsEnergie 2030 — 100 Prozent Erneuerbarer

Strom. Konzeptstudie
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tives Energiezeitalter im Warmebereich verstan-
den werden muss. Doch bereits mit dem heu-
tigen Stand der Technik lasst sich das Ziel von
einer bundesweiten Reduktion von 40 Prozent

der CO, - Emissionen bis 2020 erreichen.

1. Gemeinsame Betrachtung der
GRUNEN Konzepte in den Bereichen
Strom und Warme

Tabelle 3 stellt die zentralen Ergebnisse der GRU-
NEN Konzepte in den Bereichen Strom% und

Warme dar.

Der Anteil an der Strom und Wéarmeerzeugung
aus erneuerbaren Energien am Endenergiever-
brauch kann bei erfolgreicher Umsetzung der
GRUNEN MaBnahmen ausgehend von einem
niedrigen Niveau im Jahr 2008 von rund 7 Pro-
zent am Endenergieverbrauch (Strom und War-
me) auf rund 28 Prozent im Jahr 2020 und rund
56 Prozent im Jahr 2030 nachhaltig ausgebaut
werden.

Der Endenergieverbrauch fir Strom und War-

me kann ausgehend vom Basisjahr 2008 von

126,3 TWh auf 103,6 TWh im Jahr 2020 und
weiter auf 85,4 TWh im Jahr 2030 gesenkt wer-
den. Dies entspricht einer Reduktion von rund
18 Prozent im Jahr 2020 und rund 32 Prozent im
Jahr 2030 im Vergleich zum Ausgangsjahr 2008.
Der Wéarmeverbrauch geht dabei im Vergleich
zum Ausgangsjahr 2008 um rund 20 Prozent
bis zum Jahr 2020 und rund 36 Prozent bis zum
Jahr 2030 zuriick. Der Ausbau der erneuerbaren
Energieerzeugung fiir Wéarme kann auf rund 20
Prozent im Jahr 2020 und rund 33 Prozent im
Jahr 2030 am Endenergieverbrauch (nur Waér-
me) gesteigert werden.

Im Strombereich kénnen bei Umsetzung der
GRUNEN Konzepte Energieeinsparungen von
rund 12,5 Prozent bis zum Jahr 2020 und rund
25 Prozent bis zum Jahr 2030 erzielt werden.
Der Anteil der erneuerbaren Energien zur Strom-
erzeugung am Endenergieverbrauch (nur Strom)
steigt dabei auf rund 43 Prozent im Jahr 2020
und 100 Prozent im Jahr 2030 an.

Zur notigen Energiewende gehort auch die Ver-
kehrswende. Das Konzept der GRUNEN Land-
tagsfraktion zur Verkehrswende wird deshalb in

naher Zukunft vorgestellt werden.

TABELLE 3: ZUSAMMENFASSENDE DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER GRUNEN KONZEPTE
ZU DEN BEREICHEN STROM UND WARME

[ | 2008 | 2020 | 2030 |
Endenergieverbrauch (EEV) Strom und Warme 126,3 TWh 103,6 TWh 85,4 TWh
Energieerzeugung aus EE Strom und Warme 8,8 TWh 28,6 TWh 47,4 TWh
Reduktion EEV Strom und Warme -18,0 % -32,4 %
Anteil EE am EEV Strom und Warme 7,0 % 27,6 % 55,5 %
Warmeverbrauch 88,2 TWh 70,3 TWh 56,8 TWh
Energieerzeugung EE fiir Warme 5,7 TWh 14,3 TWh 18,9 TWh
Reduktion Warmeverbrauch -20,3 % -35,6 %
Anteil EE am Warmeverbrauch 6,4 % 20,3 % 33,2 %
Stromverbrauch 38,1 TWh 33,3 TWh 28,6 TWh
Erneuerbare Strom Gesamt 3,1 TWh 14,3 TWh 28,6 TWh
Reduktion Stromverbrauch -12,5% -25,0 %
Anteil EE am Stromverbrauch 8,2 % 42,9 % 100,0 %

9 BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Landtagsfraktion Hessen (2011): ZukunftsEnergie 2030 — 100 Prozent Erneuerbarer

Strom. Konzeptstudie.
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